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RESUM EXECUTIU

La transició energètica i les tecnologies emergents requereixen inex-
cusablement certs materials que no tenen possibles substituts amb el 
mateix grau d’eficiència. Si aquests materials són escassos o bé no són 
fàcilment accessibles, es consideren materials crítics. Aquest treball es 
centra en les necessitats, per part de la indústria de defensa, d’aquests 
materials crítics. La dificultat a l’accés a aquests materials repercutiria 
en el proveïment dels sistemes d’armes a les forces armades.

La primera part del treball tracta, precisament, d’aquestes necessitats 
del sector de defensa. Ens hem basat en documents o comunicats ofici-
als dels EUA i de la UE. També en informes de diversos centres d’estudis.

La segona part presenta quina és la percepció de la problemàtica al vol-
tant de l’accés als materials crítics per part de les institucions governa-
mentals dels EUA i la UE. I també les diferents línies a seguir per fer front 
a aquesta problemàtica, que es plantegen des dels àmbits governamen-
tals o des dels centres d’estudi esmentats. Entre aquestes línies d’actu-
ació cal incloure la via militar, que està prevista als diferents documents 
d’Estratègies de Seguretat.

Una tercera part exposa els impactes mediambiental i social de la 
mineria en general i, en particular, d’algun material dels que es consi-
deren crítics.

Acabem el treball amb un apartat destinat a consideracions finals. D’elles 
se’n conclou que una reducció dràstica de la despesa militar i, per tant, 
de la fabricació d’armes, disminuiria les tensions geopolítiques derivades 
dels problemes de proveïment de la indústria militar. Alhora disminuiria 
també l’impacte mediambiental del militarisme. Faria d’aquest món un 
lloc més segur i sostenible.

5DE LA MINA AL CAMP DE BATALLA
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INTRODUCCIÓ

De fa temps, el Nord global manifesta la seva preocupació per la dificul-
tat d’accés a certs recursos materials que li són necessaris. Temps enre-
re, es tractava dels combustibles fòssils. Preocupava que, per exemple, 
el petroli i el gas arribessin aviat als seus màxims de producció, a partir 
dels quals l’extracció seria molt més costosa (econòmica i energètica-
ment parlant) i que, a més, aniria disminuint la seva qualitat. Avui la 
preocupació es centra en les anomenades “matèries primeres crítiques”, 
imprescindibles per a la transició energètica i per a les tecnologies emer-
gents. Com diu la mateixa Unió Europea (en endavant, “UE”), la depen-
dència de matèries primeres crítiques aviat pot substituir la dependència 
actual del petroli.

En aquest informe ens ocuparem de com aquesta problemàtica afecta la 
indústria de defensa. I, de retruc, el subministrament a les forces arma-
des. Hem volgut conèixer la visió que en tenen la UE, els Estats Units (en 
endavant, “EUA”) i l’OTAN. I també quines vies plantegen per fer-hi front.

Hi ha un consens bastant ampli a l’hora de catalogar quines són les ma-
tèries primeres que es poden considerar crítiques per a la defensa. En 
aquesta catalogació es té en compte, per a cada material, l’ús que en fa el 
sector de defensa i el perill d’interrupcions en la cadena de proveïment.

En aquest treball, s’exposen les dificultats, actuals i futures, de proveï-
ment de materials imprescindibles per a la indústria de defensa. Aques-
tes dificultats de proveïment, tenint en compte el bel·licisme imperant, 
podrien conduir a conflictes armats que fomentarien, encara més, la 
carrera armamentista. L’alternativa és clara: cal una disminució radical 
de la militarització mundial, acompanyada de la transformació de les 
polítiques actuals basades en l’enfrontament i l’amenaça a posicions 
basades en la col·laboració i el diàleg. Seria una contribució als esforços 
contra l’emergència ecològica.

7DE LA MINA AL CAMP DE BATALLA
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1 . QUINS SÓN ELS MATERIALS 
CRÍTICS PER A LA INDÚSTRIA 
MILITAR

Tots els productes de la indústria militar, avions, vai-
xells, carros de combat, radars, sistemes de detecció, 
míssils, i un llarg etcètera necessiten una gran quan-
titat i varietat de materials per a fabricar-los. Alguns 
d’aquests materials són fàcils d’obtenir per part de la 
indústria de defensa, però d’altres poden comportar 
algunes dificultats en el futur.

En un recent estudi1 del The Hague Centre for Stra-
tegic Studies es fa una valoració de la criticitat d’una 
quarantena de les matèries primeres que utilitza la 
indústria de defensa de la UE. Per al càlcul de la criti-
citat es té en compte dos paràmetres. Un és l’impac-
te, que mesura la freqüència en que aquest material 
s’utilitza en la indústria de defensa, és a dir, en quan-
tes aplicacions de defensa s’utilitza cada material. Un 

1. Girardi, B.; Patrahau, I.; Cisco, G.; Rademaker, M. (2023) Strategic raw 
materials for defence. Mapping European industry needs. The Hague 
Centre for Strategic Studies. Disponible a: https://hcss.nl/wp-content/
uploads/2023/01/Strategic-Raw-Materials-for-Defence-HCSS-
2023-V2.pdf

material que s’utilitzi en moltes aplicacions de defen-
sa tindrà un impacte molt alt, en contraposició d’un 
que s’usi en poques aplicacions.

I l’altre paràmetre, és la probabilitat de les interrup-
cions de la cadena de subministrament. La segure-
tat del subministrament d’un material a curt termini 
depèn de si la cadena de subministrament d’aquest 
material és diversificada i si els centres de producció 
estan localitzats en estats fiables i amb els que es 
tenen bones relacions. En cas contrari el risc d’inter-
rupció seria molt alt.

La criticitat es mesura amb una combinació d’aquests 
dos paràmetres. Aquest resultat permet classificar 
els materials en quatre grups: 1) Materials de molt 
alta criticitat; 2) Materials d’alta criticitat; 3) Materials 
de criticitat mitjana; 4) Materials de baixa criticitat.  
A la taula 1 trobareu els materials estudiats classifi-
cats segons la seva criticitat.

En aquest estudi no s’inclouen els materials relacio-
nats amb la ciberseguretat ni les tecnologies de l’es-
pai. L’anàlisi es centra en la indústria de defensa de la 

https://hcss.nl/wp-content/uploads/2023/01/Strategic-Raw-Materials-for-Defence-HCSS-2023-V2.pdf
https://hcss.nl/wp-content/uploads/2023/01/Strategic-Raw-Materials-for-Defence-HCSS-2023-V2.pdf
https://hcss.nl/wp-content/uploads/2023/01/Strategic-Raw-Materials-for-Defence-HCSS-2023-V2.pdf
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UE però, segurament, podem extrapolar els resultats 
a la indústria nord-americana i britànica, ja que tant 
els productes com els possibles rivals estratègics o 
possibles aliances són similars. 

Taula 1 . Materials classificats segons  
la seva criticitat

Criticitat Material

Molt alta alumini, grafit

Alta

cobalt, germani, neodimi, samari, tàntal, tel·luri, 
tungstè, vanadi, itri, disprosi, lantà, platí, 
praseodimi, silici metàl·lic, terbi, beril·li, crom, 
coure, ferro/acer, níquel, titani

Mitjana
bari, borats, cadmi, gal·li, indi, plom, manganès, 
molibdè, plata, niobi, tori, l’estany, zinc, zirconi, liti

Baixa or, hafni, seleni

Font: Elaboració pròpia amb dades de The Hage, 2023

1 .1 MATERIALS DE MOLT ALTA CRITICITAT

Són l’alumini i el grafit. Aquests materials són els més 
usats en la indústria de defensa i també els que tenen 
una probabilitat alta de patir interrupcions en el seu 
subministrament. 

Es poden trobar en avions (caça, transport, patrulla 
marítima i no tripulats), helicòpters (de combat i mul-
tifunció), portaavions, vaixells d’assalt amfibi, corbe-
tes, patrulleres, fragates, submarins, tancs, vehicles 
de combat d’infanteria, artilleria i míssils. Aquests 
materials s’utilitzen en diversos components com 
l’estructura i els sistemes de propulsió d’helicòpters 
i avions, així com l’electrònica a bord de portaavions, 
corbetes, submarins, tancs i vehicles de caça d’infan-
teria. Per tant, la interrupció del seu subministrament 
tindria un impacte molt significatiu, donada la multi-
plicitat d’aplicacions. 

Europa depèn de la Xina pel seu subministrament 
d’ambdós materials. La Xina és el major productor 
mundial de grafit,2 amb un 77%, seguida de Mada-
gascar amb un 6% i Moçambic també el 6%. El cas 
de l’alumini, la Xina segueix sent el major productor 
mundial,3 però amb un percentatge menor, el 60%, el 
segon productor és l’Índia (6%) i el tercer Rússia (5%).

La Xina i la UE ja estan implicades en una sèrie de 
sancions comercials mútues, si la situació empitjo-
rés i les importacions de grafit i d’alumini provinents 
de la Xina quedessin interrompudes, la UE difícilment 

2. Government of Canada (2025), «Graphite facts», Natural Resources 
Canada. Disponible a: https://natural-resources.canada.ca/minerals-
mining/mining-data-statistics-analysis/minerals-metals-facts/
graphite-facts Data de consulta, 19-02-25

3. Harbor Aluminum. (2025). «Aluminum Production by Country». 
Disponible a: https://www.harboraluminum.com/en/top-aluminum-
producing-countries Data de consulta, 19-02-25

podria substituir la manca d’aquests materials amb 
altres proveïdors, ja que la Xina és dominant en el 
mercat mundial d’aquests dos productes. Si augmen-
ten les tensions entre Europa i la Xina, la probabilitat 
d’interrupcions de la cadena del subministrament és 
alta.

Així doncs, tenint en compte l’alt impacte d’aquests 
materials (són àmpliament usats) i la probabilitat 
d’interrupció de subministrament, l’alumini i el grafit 
es consideren de molt alta criticitat.

1 .2 MATERIALS D’ALTA CRITICITAT

El cobalt, el germani, el neodimi, el samari, el tàntal, el 
tel·luri, el tungstè, el vanadi i l’itri són materials sub-
jectes a un risc geopolític considerable, però utilitzats 
en una mesura mitjana a la indústria de la defensa. 

L’itri, el germani, el neodimi, el tel·luri i el tàntal s’utilit-
zen principalment per a l’electrònica dels vehicles de 
combat d’infanteria, vehicles blindats de transport de 
tropes i artilleria autopropulsada i remolcada. L’apli-
cació principal del vanadi és en l’electrònica a bord 
dels submarins, mentre que el tungstè es pot trobar 
principalment en sistemes de propulsió d’avions i 
portahelicòpters, vaixells d’assalt amfibi, corbetes, 
vaixells de patrulla en alta mar i fragates. El cobalt i 
el samari s’utilitzen principalment en aliatges de co-
balt-samari utilitzats en avions, helicòpters i siste-
mes de propulsió de míssils.

Els riscos de subministrament d’aquests materials 
provenen, una altra vegada, del fet que la Xina n’és el 
productor majoritari, en alguns casos per sobre del 
80%. Així, per exemple, la Xina produeix el 93% del 
germani,4 el 80% del tungstè5 i el 68% de les terres 
rares,6,7 Amb els mateixos riscos que hem comentat 
més amunt.

El cas del cobalt és diferent ja que el 73% es produeix8 
a la República Democràtica del Congo (en endavant, 
“RD Congo”), seguit d’Indonèsia amb el 5% i Austràlia 

4. Statista. (2025). «Germanium global production share by country». 
Disponible a: https://www.statista.com/statistics/1445497/
germanium-share-of-production-worldwide-by-country/ Data de 
consulta, 19-02-25

5. Arora, A. (2024). «Top-10 Tungsten Producing Countries in the World». 
Current Affairs Adda 247. Disponible a: https://currentaffairs.adda247.
com/top-10-tungsten-producing-countries-in-the-world/ Data de 
consulta, 19-02-25

6. Les terres rares són un conjunt de disset elements químics, del grup 3 
de la taula periòdica, que inclou els lantànids (lantà, ceri, praseodimi, 
neodimi, prometi, samari, europi, gadolini, terbi, disprosi, holmi, erbi, tuli, 
iterbi i luteci) a més de l’escandi i l’itri.

7. Zhu, Kayla. (2024). «Visualizing Global Rare Earth Metals 
Production (1995-2023)», Visual Capitalist. Disponible a: https://
www.visualcapitalist.com/visualizing-global-rare-earth-metals-
production-1995-2023/ Data de consulta, 19-02-25

8. MINING.COM. (2023). «Ranked: The world’s top cobalt producing 
countries», Visual Capitalist – Elements. Disponible a: https://
www.mining.com/web/ranked-the-worlds-top-cobalt-producing-
countries/ Data de consulta, 19-02-25

https://natural-resources.canada.ca/minerals-mining/mining-data-statistics-analysis/minerals-metals-facts/graphite-facts
https://natural-resources.canada.ca/minerals-mining/mining-data-statistics-analysis/minerals-metals-facts/graphite-facts
https://natural-resources.canada.ca/minerals-mining/mining-data-statistics-analysis/minerals-metals-facts/graphite-facts
https://www.harboraluminum.com/en/top-aluminum-producing-countries
https://www.harboraluminum.com/en/top-aluminum-producing-countries
https://www.statista.com/statistics/1445497/germanium-share-of-production-worldwide-by-country/
https://www.statista.com/statistics/1445497/germanium-share-of-production-worldwide-by-country/
https://currentaffairs.adda247.com/top-10-tungsten-producing-countries-in-the-world/
https://currentaffairs.adda247.com/top-10-tungsten-producing-countries-in-the-world/
https://www.visualcapitalist.com/visualizing-global-rare-earth-metals-production-1995-2023/
https://www.visualcapitalist.com/visualizing-global-rare-earth-metals-production-1995-2023/
https://www.visualcapitalist.com/visualizing-global-rare-earth-metals-production-1995-2023/
https://www.mining.com/web/ranked-the-worlds-top-cobalt-producing-countries/
https://www.mining.com/web/ranked-the-worlds-top-cobalt-producing-countries/
https://www.mining.com/web/ranked-the-worlds-top-cobalt-producing-countries/
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amb el 3%. Però quinze de les dinou mines de cobalt 
congoleses estan en mans d’empreses xineses o hi 
tenen una participació financera important. La qual 
cosa, juntament amb la inestabilitat interna del Con-
go, fa que el risc d’interrupció d’aquest material sigui 
alt.

La RD Congo també és el principal productor de tàn-
tal,9 amb el 41%, el segueix Ruanda amb el 22% i Brasil 
amb el 15%. La inestabilitat interna d’aquests països 
fa molt vulnerable la cadena de subministrament 
d’aquest material, amb poques possibilitats de trobar 
alternativa en cas d’interrupció per part dels princi-
pals productors.

L’ús en aplicacions militars del disprosi, el lantà, el 
platí, el praseodimi, el silici metàl·lic i el terbi és molt 
limitat. El disprosi s’utilitza principalment en sistemes 
i marcs de propulsió d’avions i míssils. El praseodimi 
s’utilitza exclusivament en la propulsió i els sistemes 
electrònics d’avions, el platí en la propulsió de subma-
rins i avions i el silici metàl·lic al radome dels míssils 
(una estructura que protegeix l’antena). 

Malgrat això, és molt probable que hi hagi riscos geo-
polítics que afectin la cadena de subministrament. El 
disprosi, el terbi, el lantà i el praseodimi són elements 
de terres rares, la qual cosa significa que s’extreuen 
en la seva major part de territoris xinesos (68% de la 
producció mundial). El silici metàl·lic també s’extreu 
principalment10 a la Xina (77%). En canvi, el platí s’ex-
treu principalment a Sud-àfrica (71%), però el segon 
productor és Rússia (12%) i el tercer Zimbabwe (7%). 
Sud-àfrica es considera poc fiable i, el fet que el segon 
productor sigui Rússia, fa que el risc de suspensió del 
subministrament de platí sigui alt.

En general, la fiabilitat dels productors d’aquests ma-
terials és baixa, la qual cosa fa que la probabilitat de 
riscos geopolítics i de seguretat del subministrament 
sigui alta. 

El beril·li, el crom, el coure, el ferro/acer, el níquel i el 
titani són materials utilitzats significativament a la 
indústria de defensa (encara que menys que el gra-
fit i l’alumini), es poden trobar en moltes aplicacions 
en els tres sectors militars: aeri, marítim i terrestre. 
El seu ampli ventall d’utilitzacions els fa crítics, però 
com que els principals productors d’aquests materials 
són estats que estan en bones relacions amb la UE, 
es considera que el risc de suspensió de subministra-
ment és baix. Per tant, es classifiquen com a materials 
de criticitat alta.

9. Pistilli, M. (2024). «Top 5 Tantalum-mining Countries (Updated 2024)». 
Nasdaq. Disponible a: https://www.nasdaq.com/articles/top-5-
tantalum-mining-countries-updated-2024 Data de consulta, 19-02-25

10. CRM Alliance. (s.d.). «Silicon Metal». Disponible a: https://www.
crmalliance.eu/silicon-metal Data de consulta, 19-02-25.

Per exemple, els EUA produeixen el 64% de beril·li,11 
tot i que el segon productor és la Xina amb un 26%. La 
producció de coure12 està molt diversificada: Xile 24%, 
RD Congo 11%, Perú 11%. Els dos principals productors 
de ferro/acer13 són Austràlia 38% i Brasil 16%. Si bé el 
major productor de material refinat és la Xina, tant de 
coure (43%) com de ferro/acer (61%).

1 .3 MATERIALS DE CRITICITAT MITJANA

El bari, els borats, el cadmi, el gal·li, l’indi, el plom, el 
manganès, el molibdè i la plata són menys proble-
màtics, ja que el nombre d’aplicacions militars on 
s’utilitzen és menor que els anteriors. Els riscos de 
suspensió de la cadena de subministrament d’aquests 
materials tenen una probabilitat mitjana ja que la pro-
ducció està diversificada i els proveïdors tenen bones 
relacions amb la UE.

El niobi, el tori, l’estany, el zinc i el zirconi tenen un ús 
relativament escàs a la indústria militar. Malgrat que 
pot haver un risc de trencament del subministrament, 
també s’inclouen en aquest grup.

El liti s’utilitza principalment en bateries d’ions de liti 
per a motors elèctrics. La demanda mundial de liti 
prové, especialment, per les seves aplicacions co-
mercials civils. No obstant això, la diversificació de 
proveïdors fa que la seguretat del subministrament 
d’aquest material tingui un impacte mitjà.

1 .4 MATERIALS DE CRITICITAT BAIXA

Dels materials analitzats, només n’hi ha tres dels que 
s’utilitzen a la indústria de defensa que tenen un risc 
baix en la seva cadena de subministrament: or, hafni 
i seleni.

L’oferta d’or està diversificada i molts proveïdors són 
socis fiables per la UE. Per tant, la probabilitat d’inter-
rupcions de la cadena de subministrament és mínima.

És evident que la criticitat per a cada un dels àmbits 
militars, terrestre, aeri i naval, seran diferents ja que 
no tots utilitzen els mateixos materials ni amb les 
mateixes proporcions. A la taula 2 trobareu el grau 
de criticitat dels materials en diverses aplicacions 
militars, que servirà d’orientació.

11. European Comission (2025). «Beryllium». RMIS – Raw Materials 
Information System. Disponible a: https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/
Beryllium Data de consulta, 19-02-25.

12. European Comission (s.d.). «Copper». RMIS – Raw Materials 
Information System. Disponible a: https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/
Copper Data de consulta, 19-02-25.

13. European Comission (s.d.). «Iron & Steel». RMIS – Raw Materials 
Information System. Disponible a: https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/
Iron%20&%20Steel Data de consulta, 19-02-25.

https://www.nasdaq.com/articles/top-5-tantalum-mining-countries-updated-2024
https://www.nasdaq.com/articles/top-5-tantalum-mining-countries-updated-2024
https://www.crmalliance.eu/silicon-metal
https://www.crmalliance.eu/silicon-metal
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/Beryllium
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/Beryllium
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/Copper
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/Copper
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/Iron%20&%20Steel
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/Iron%20&%20Steel
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Taula 2 . Criticitat de matèries primeres crítiques en aplicacions militars
Avions  
de combat

Tancs Míssils Submarins Corbetes Artilleria Munició Torpedes Rifles 
d’assalt

Criticitat 
molt alta

alumini, 
grafit

alumini, 
grafit

alumini alumini, 
grafit

alumini, 
grafit

alumini, 
grafit

alumini, 
grafit

alumini  

Criticitat 
alta

beril·li, 
crom, 
cobalt, 
coure, 
disprosi, 
germani, 
ferro/
acer, lantà, 
níquel, 
neodimi, 
platí, 
praseodimi, 
samari, 
tàntal, 
titani, 
tel·luri, 
terbi, 
tungstè, 
vanadi, itri

beril·li, 
crom, 
coure, 
germani, 
ferro/acer, 
neodimi, 
níquel, 
tàntal, 
tel·luri, 
titani, 
tungstè, 
vanadi, itri

crom, 
cobalt, 
coure, 
disprosi, 
ferro/acer, 
neodimi, 
níquel, 
praseodimi, 
samari, 
silici 
metàl·lic, 
tàntal, 
titani, 
tungstè

crom, 
cobalt, 
ferro/
acer, platí, 
samari, 
titani, 
tungstè, 
vanadi

cobalt, 
crom, 
coure, 
ferro/acer, 
níquel, 
samari, 
titani, 
tungstè

beril·li, 
crom, 
coure, 
germani, 
ferro/acer, 
neodimi, 
níquel, 
tàntal, 
tel·luri, 
vanadi, itri

beril·li, 
coure, 
germani, 
neodimi, 
tàntal, 
tel·luri, 
titani, itri

crom ferro/acer, 
vanadi

Criticitat 
mitjana

bari, bor, 
cadmi, 
gal·li, indi, 
plom, liti, 
manganès, 
molibdè, 
niobi, 
plata, 
estany, 
tori, zinc, 
zirconi

borats, 
cadmi, 
gal·li, indi, 
manganès, 
molibdè, 
seleni, tori, 
zinc

borats, 
plom, 
liti, niobi, 
molibdè, 
zirconi

bari, 
plom, liti, 
manganès, 
niobi, plata

bari, 
plom, liti, 
molibdè, 
manganès

cadmi, 
molibdè, 
manganès, 
indi

cadmi, indi plom, liti, 
manganès, 
zirconi, 
plata

 

Criticitat 
baixa

or, hafni, 
seleni

hafni hafni hafni or     

Font: Elaboració pròpia amb dades de (The Hage, 2023)
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2 . PERCEPCIÓ DE LA PROBLEMÀTICA 
I PROPOSTES AL RESPECTE

2 .1 PERCEPCIÓ I PROPOSTES DELS EUA

La Llei d’Energia de 2020 dels EUA defineix un “mine-
ral crític” com un mineral no combustible o material 
mineral essencial per a la seguretat econòmica o na-
cional dels EUA i que té una cadena de subministra-
ment vulnerable a possibles interrupcions. La Casa 
Blanca i el Departament de Defensa (en endavant, 
“DOD”) consideren que els materials crítics són es-
sencials per a la seguretat nacional.14

Els materials crítics en l’àmbit de la defensa són 
elements, metalls i altres matèries que no estan 
disponibles en quantitats suficients en les fonts 
nord-americanes, però que són elements essencials 
per als sistemes d’armes. El DOD gestiona una reserva 
d’aquests materials. Malgrat la importància d’aquests 

14. U.S. Government Accountability Office. (2024). Critical materials: Action 
needed to implement requirements that reduce supply chain risks. Q&A 
Report to Congressional Committees, No. GAO-24-107176. Disponible 
a: https://www.gao.gov/products/gao-24-107176 Data de consulta, 
19-02-25

materials, en molts casos, les seves fonts externes 
estan controlades per estats competidors dels EUA. 
Això, consideren, posa en risc la seva seguretat na-
cional.

Les terres rares i altres materials crítics, com el tàntal 
i el tungstè, no tenen substituts equivalents que fun-
cionin al mateix nivell.

La majoria d’aquests materials s’extreuen i es pro-
cessen a la Xina, cosa que fa que els programes dels 
sistemes d’armes del DOD siguin vulnerables a les 
interrupcions de la cadena de subministrament per 
part d’una nació considerada adversària.

Així, per exemple, la Xina domina la mineria i el pro-
cessament de les terres rares. Les terres rares són 
materials crítics que tenen propietats magnètiques 
i de resistència a la calor úniques i útils per als sis-
temes d’armes del DOD. Per exemple, un element de 
terres rares, el neodimi, s’utilitza per crear imants que 
són extremament forts, conserven la força magnèti-
ca a temperatures elevades i funcionen en condicions 
extremes, com ara en combat.

https://www.gao.gov/products/gao-24-107176
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Als EUA, la capacitat d’extracció de terres rares ha 
disminuït en els últims 40 anys. Aquesta disminució 
es deu a l’aparició de proveïdors de baix cost en al-
tres països, com la Xina, i a l’important efecte que les 
explotacions mineres tenen sobre el medi ambient. 
Segons els funcionaris del DOD, els EUA tenen regula-
cions ambientals més rigoroses que la Xina. Això per-
met a la Xina extreure i processar terres rares i alguns 
altres materials crítics a un cost més baix.

Entre el 2019 i el 2022, els EUA van importar més del 
95% del total de terres rares que va consumir i gairebé 
tres quartes parts d’aquestes importacions provenien 
de la Xina. Si la Xina decidís deixar de vendre als EUA, 
perdrien l’accés a aquests materials i haurien de bus-
car alternatives.

Què està fent el DOD per reduir la seva dependència 
de la Xina i assegurar el subministrament de materi-
als crítics? El DOD té en marxa diversos projectes de 
reducció de la seva dependència de les nacions ad-
versàries per obtenir materials crítics. El DOD també 
està prenent mesures per fomentar l’expansió de la 
mineria, el processament i la producció de materials 
crítics als EUA. Des de 2020, el DOD ha atorgat més de 
439 milions de dòlars per establir cadenes nacionals 
de subministrament d’elements de terres rares.15

El DOD també manté una reserva de materials essen-
cials per a la defensa nacional i la vida civil. Una llei de 
2019 va prohibir les vendes de l’estoc a determinades 
nacions adversàries, tret que les vendes siguin en in-
terès nacional. El DOD no ha implementat completa-
ment la llei.

Adam Burstein, alt càrrec de l’Oficina del Subsecretari 
de Defensa de Política de la Base Industrial, afirmava16 
el gener de 2025 que cal posar el focus en incremen-
tar la mineria i el processament locals (actualment 
només hi ha una mina de terres rares activa als EUA). 
L’any passat, els EUA van repartir diverses adjudicaci-
ons a projectes al Canadà, que també han rebut finan-
çament del govern canadenc. Aquests projectes tenen 
com a objectiu incrementar el subministrament segur 
de materials clau, com el cobalt, grafit i tungstè, va dir.

15. Todd Lopez, C. (2024). «DOD Looks to Establish ‘Mine-to-Magnet’ 
Supply Chain for Rare Earth Materials», U.S. Department of Defense. 
Disponible a:https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/
Article/3700059/dod-looks-to-establish-mine-to-magnet-supply-
chain-for-rare-earth-materials/ Data de consulta, 19-02-25

16. Vergun, D. (2025). «Securing Critical Minerals Vital to National Security, 
Official Says». U.S. Department of Defense. Disponible a: https://www.
defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/4026144/securing-
critical-minerals-vital-to-national-security-official-says/ Data de 
consulta, 19-02-25

El Carnegie Endowment for International Peace, en un 
informe de 2024,17 avalua la situació i n’extrau certes 
reflexions i certes possibles actuacions per mitigar 
el problema.

Tant els EUA com Europa depenen fortament de les 
importacions de minerals, inclosos aquells que prove-
nen de potències rivals com la Xina, que subministra 
minerals com ara el grafit, elements de terres rares 
i altres minerals, i Rússia, que proporciona alumini, 
níquel i titani.

Els EUA i els seus aliats s’enfronten a la dificultat de 
proveïment dels minerals crítics, en un context en què 
la Xina està en una posició dominant pel que fa a la 
producció de minerals i els països de l’OTAN en una 
posició de feblesa. Els tres principals riscos que po-
den causar escassedat de minerals són: els controls 
d’exportacions; l’increment de demanda militar en un 
context d’una gran competència pel poder (incloent 
un possible conflicte entre els EUA i la Xina); i final-
ment, les alteracions en les vies marítimes. 

En primer lloc, els controls d’exportacions són un pro-
blema urgent. El 2021, Xina va imposar una prohibició 
de facto en l’exportació de grafit a Suècia i restric-
cions en l’exportació de gal·li, germani i grafit a tots 
els països a finals de 2023. La majoria d’importacions 
dels EUA d’aquests minerals venen de la Xina, i de fet, 
les exportacions de gal·li i germani xinesos han caigut 
notablement. El desembre de 2023, Pequín va prohibir 
l’exportació de tecnologia per la fabricació de mag-
nets de terres rares. Xina podria imposar controls a 
l’exportació d’altres minerals com el bismut, el tàntal 
i les terres rares.

El segon risc prové de l’increment de la producció tant 
de plataformes de defensa com de municions, incre-
ment dirigit fonamentalment a refer les existències 
de material utilitzat en suport a Ucraïna.

El tercer risc, l’augment de tensions i la possibilitat 
d’un conflicte a l’estret de Taiwan, implicaria la inter-
rupció de les vies marítimes que transporten minerals 
des de l’Àsia oriental, d’on els EUA i altres membres de 
l’OTAN importen molts minerals. Japó i Corea del Sud 
són grans productors de minerals i disposen d’àm-
plies reserves. Els EUA i l’OTAN tindrien dificultats 
per accedir-hi si esclatés un conflicte a l’Àsia oriental. 
El mateix es pot aplicar a Austràlia. El 2023, el DOD 
estimava que, en un escenari com un conflicte con-
vencional a gran escala entre els EUA i la Xina, patiria 
escassedat en 69 materials.

17. Wischer, G. (2024). «The U.S. Military and NATO Face Serious Risks of 
Mineral Shortages». Carnegie Endowment for International Peace. 
Disponible a: https://carnegieendowment.org/research/2024/02/the-
us-military-and-nato-face-serious-risks-of-mineral-shortages Data 
de consulta, 19-02-25

https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/3700059/dod-looks-to-establish-mine-to-magnet-supply-chain-for-rare-earth-materials/
https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/3700059/dod-looks-to-establish-mine-to-magnet-supply-chain-for-rare-earth-materials/
https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/3700059/dod-looks-to-establish-mine-to-magnet-supply-chain-for-rare-earth-materials/
https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/4026144/securing-critical-minerals-vital-to-national-security-official-says/
https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/4026144/securing-critical-minerals-vital-to-national-security-official-says/
https://www.defense.gov/News/News-Stories/Article/Article/4026144/securing-critical-minerals-vital-to-national-security-official-says/
https://carnegieendowment.org/research/2024/02/the-us-military-and-nato-face-serious-risks-of-mineral-shortages
https://carnegieendowment.org/research/2024/02/the-us-military-and-nato-face-serious-risks-of-mineral-shortages
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El DOD està intentant ampliar la producció de mine-
ral als EUA mitjançant el finançament a productors 
locals de mineral. Cal construir refineries, ampliar 
les instal·lacions existents i reprendre les inactives. 
Els projectes de mineria requereixen un capital inici-
al significatiu per posar-los en marxa, triguen anys a 
generar retorn de caixa i això dissuadeix les empreses 
a invertir milions en projectes d’aquest tipus. Per tant, 
els governs dels EUA i dels aliats haurien d’omplir el 
buit del sector privat aportant capital a aquests pro-
jectes.

El Congrés nord-americà està autoritzant i adjudicant 
fons per a noves adquisicions de material per a l’Estoc 
de Defensa Nacional. Caldria augmentar aquests es-
forços tant per part dels EUA com de l’OTAN.

Aquells materials que es produeixin als EUA i països 
aliats s’han d’emmagatzemar. Fins i tot, el governs 
podrien considerar el prepagament d’aquests mate-
rials per col·laborar a finançar projectes de prospecció. 
Es podrien finançar aquests estocs mitjançant tarifes 
més altes sobre minerals importats de la Xina i Rús-
sia.

2 .2 PERCEPCIÓ I PROPOSTES DE L’OTAN

Els ministres de Defensa de l’OTAN van aprovar un full 
de ruta per a la seguretat de la cadena de subminis-
trament a la seva reunió del juny de 2024.18 El full de 
ruta descriu possibilitats específiques de cooperació 
col·lectiva i/o multinacional per protegir les cadenes 
de subministrament dels Aliats respecte qualsevol 
possible interrupció que pugui afectar la dissuasió i 
la defensa de l’OTAN.

Per a l’OTAN, la capacitat de resposta, la força, la 
resiliència i la seguretat de les cadenes de submi-
nistrament són essencials per protegir les indústries 
aliades i garantir que l’Aliança desenvolupi capacitats 
militars lliures de la influència hostil dels possibles 
adversaris.

L’OTAN ha identificat dotze matèries primeres críti-
ques essencials per produir sistemes i equips de de-
fensa avançats.19 Aquestes matèries primeres són: 
alumini, beril·li, cobalt, gal·li, germani, grafit, liti, man-
ganès, platí, terres rares, titani i tungstè. De fet, són 
més de dotze, ja que les terres rares inclouen diversos 
elements. L’OTAN considera que la disponibilitat i el 
subministrament segur d’aquests materials són vitals 

18. NATO. (2024). «Defence-Critical Supply Chain Security Roadmap». 
Factsheet July 2024. Disponible a: https://www.nato.int/nato_static_
fl2014/assets/pdf/2024/7/pdf/240712-Factsheet-Defence-Supply-
Chain-Ro.pdf Data de consulta, 19-02-25

19. NATO. (2024). «NATO releases list of 12 defence-critical raw materials». 
Newsroom. Disponible a: https://www.nato.int/cps/en/natohq/
news_231765.htm Data de consulta, 19-02-25

per mantenir el seu avantatge tecnològic. Les inter-
rupcions en el seu subministrament podrien afectar 
la producció d’equips de defensa essencials. El full de 
ruta marca unes línies a seguir: identificació dels ma-
terials clau com a primer pas per construir cadenes 
de subministrament més fortes i millor protegides; 
identificació de recomanacions per a un emmagatze-
matge estratègic; identificació d’oportunitats per al 
reciclatge i substitució de materials estratègics claus; 
establiment d’una comunitat d’interès de l’OTAN res-
pecte la cadena de subministrament de defensa.

2 .3 PERCEPCIÓ I PROPOSTES DE LA UE

L’informe de 2020 de la UE sobre matèries primeres 
crítiques20 afirma que, entre les tecnologies emer-
gents, set es consideren importants per a la defensa 
d’Europa: les bateries avançades, piles de combus-
tible, tecnologia fotovoltaica, robòtica, vehicles no 
tripulats, impressió 3D i tecnologies de la informació 
i la comunicació.

Considerant les matèries primeres com a constituents 
dels aliatges i compostos, s’identifiquen 39 matèries 
primeres com a les més necessàries per a la produc-
ció d’aquests aliatges i compostos i, per tant, per a la 
fabricació de subsistemes i components relacionats 
amb la defensa. D’aquestes 39 matèries primeres, 22 
són crítiques per a l’economia de la UE. La UE és úni-
cament el principal proveïdor mundial d’hafni. S’indi-
quen a la taula 3.

Taula 3 . Matèries primeres necessàries  
i crítiques per a la UE, segons l’informe de 2020

Matèries 
primeres 
necessàries

Alumini, cadmi, crom coure, ferro, plom, 
manganés, molibdè, níquel, reni, tori, estany, 
zinc, zirconi, plata, or, seleni

Matèries 
primeres 
crítiques

Indi, tàntal, gal·li, liti, titani, bari, germani, 
magnesi, tungstè, cobalt, beril·li, hafni, niobi, 
vanadi, platí, bor, disprosi, samari, neodimi, itri, 
praseodimi, altres terres rares

Font: Elaboració pròpia

Un repte específic de la indústria europea de defensa 
té a veure amb el subministrament de materials pro-
cessats, incloent-hi el coneixement i les capacitats de 
processament. La UE té unes capacitats de producció 
limitades de materials compostos especials. En certs 
casos el sector de defensa necessita acers o aliatges 
especials i, a més, requereix un major grau de puresa 
dels aliatges que les aplicacions de l’àmbit civil. La UE 
depèn totalment de les importacions de 13 de les 39 
matèries primeres (bor/borats, disprosi, or, magnesi, 

20. European Comission (2020). Critical Raw Materials for Strategic 
Technologies and Sectors in the EU: A Foresight Study. Luxembourg 
Publications Office of the European Union. Disponible a: https://rmis.
jrc.ec.europa.eu/uploads/CRMs_for_Strategic_Technologies_and_
Sectors_in_the_EU_2020.pdf 

https://www.nato.int/nato_static_fl2014/assets/pdf/2024/7/pdf/240712-Factsheet-Defence-Supply-Chain-Ro.pdf
https://www.nato.int/nato_static_fl2014/assets/pdf/2024/7/pdf/240712-Factsheet-Defence-Supply-Chain-Ro.pdf
https://www.nato.int/nato_static_fl2014/assets/pdf/2024/7/pdf/240712-Factsheet-Defence-Supply-Chain-Ro.pdf
https://www.nato.int/cps/en/natohq/news_231765.htm
https://www.nato.int/cps/en/natohq/news_231765.htm
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/uploads/CRMs_for_Strategic_Technologies_and_Sectors_in_the_EU_2020.pdf
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/uploads/CRMs_for_Strategic_Technologies_and_Sectors_in_the_EU_2020.pdf
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/uploads/CRMs_for_Strategic_Technologies_and_Sectors_in_the_EU_2020.pdf
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molibdè, neodimi, niobi, praseodimi, samari, tàntal, 
titani, itri i altres terres rares). En conjunt, per a més 
de dos terços d’aquestes matèries primeres, la quota 
de les importacions supera el 50%.

Segons la qualificació de criticitat assignada a aques-
tes 22 matèries primeres crítiques i el seu ús en sub-
sectors específics, l’aeronàutica i l’electrònica són 
les més vulnerables a les possibles limitacions de 
subministrament de materials. Atesa la importància 
estratègica del sector de la defensa i l’aeroespacial 
per a la seguretat d’Europa, és imprescindible que les 
indústries manufactureres que hi estan relacionades 
funcionin en condicions ininterrompudes. Per tant, la 
indústria de defensa europea ha d’assegurar el submi-
nistrament continu d’una sèrie de matèries primeres 
de fonts internacionals, mantenir el seu lideratge glo-
bal en la fabricació d’aliatges d’alt rendiment i acers 
especials i desenvolupar encara més les capacitats 
per a la producció de materials compostos especials.

Concretament el subsector aeronàutic requereix 
un gran nombre de materials molt especialitzats i 
complexos, com ara certs compostos i aliatges, jun-
tament amb titani, grafit o fibra de vidre. Els més 
rellevants són: aliatges d’alumini, aliatges d’acer, 
aliatges de titani, superaliatges, materials compos-
tos i altres materials com la ceràmica, GLARE (resina 
epoxi amb fibra de vidre i alumini laminat), magnesi 
i aliatges especials. Els materials tradicionals estan 
sent constantment reemplaçats per nous materi-
als lleugers com els aliatges de titani, els materials 
compostos (especialment els fets de fibra de vidre 
i de carboni) i els plàstics resistents a altes tempe-
ratures. Aquests materials proporcionen una major 
resistència i menys pes. A la indústria de defensa, 
això es tradueix en major maniobrabilitat i major in-
dependència a llarga distància (baix consum de com-
bustible) dels avions de combat. Ara bé, la UE no té 
grans fabricants de fibra de carboni d’aplicació aero-
espacial, que actualment es produeix principalment 
al Japó i als EUA. Actualment hi ha un coll d’ampolla 
de grau baix-moderat en la cadena de subministra-
ment per als materials aeroespacials i altres mate-
rials semielaborats utilitzats per les indústries de 
defensa de la UE.

2 .4 MATERIALS UTILITZATS  
EN APLICACIONS ESPACIALS

S’espera un creixement important de la població de 
satèl·lits en les properes dècades. Això podria tenir un 
impacte en la disponibilitat de determinats materi-
als avançats com fibres de carboni, resines i aliatges 
especials per als projectes espacials europeus (naus 
espacials, satèl·lits o sistemes de llançament...) en les 
properes dècades.

L’Agència Espacial Europea (en endavant, “ESA” per les 
signes en anglès) ha publicat alguna informació sobre 
les matèries primeres i avançades necessàries en el 
sector espacial:

	■ Hi ha preocupació pel que fa a la disponibilitat de 
compostos de fibra de carboni d’alt mòdul d’elas-
ticitat per a aplicacions espacials. Hi ha un únic fa-
bricant (japonès) i la indústria europea només té 
accés potencial a una part de la seva producció, ja 
que la majoria està reservada al mercat americà;

	■ Hi ha una capacitat de producció europea limitada 
de resines (una o dues empreses);

	■ Hi ha certa preocupació sobre la disponibilitat 
d’aliatges d’alumini d’alta resistència a causa de 
les petites quantitats que necessita el mercat.

El reciclatge al final de la vida útil és un repte. L’ESA ha 
considerat l’ús de germani reciclat per a les matrius 
solars. A banda d’això, actualment no es té en compte 
l’ús de material reciclat per a la majoria d’aplicacions 
espacials (que utilitzen exclusivament materials ver-
ges). La recuperació de materials al final de la missió 
no és realista. Això és conseqüència del disseny actual 
de les missions espacials: es produeix una dissipació 
sistemàtica dels materials, tant a l’espai exterior com 
durant la reentrada a l’atmosfera.

Els colls d’ampolla a la cadena de subministrament de 
les set tecnologies emergents esmentades es concre-
ten en l’obtenció de les matèries primeres i dels mun-
tatges finals. Especialment amb les bateries d’ió de liti 
i les bateries de combustible, però també en menor 
mesura amb els drons. La dependència de la UE del 
subministrament de matèries primeres per a aquestes 
tecnologies emergents és extremament elevada. La UE 
produeix de mitjana al voltant del 3% del total de matè-
ries primeres necessàries en aquestes tecnologies (sen-
se considerar les tecnologies digitals). Xina domina la 
producció mundial, subministra més de la meitat de les 
matèries primeres. La resta la produeixen molts petits 
proveïdors. Pel que fa a components, les tecnologies 
fotovoltaica solar i la robòtica són les més vulnerables, 
tot i que hi ha també algun risc de subministrament per 
a bateries d’ió de liti i de drons. S’ha demostrat que el 
subministrament de materials processats és especial-
ment crític per a les bateries d’ió de liti.

Els actors clau en el subministrament de matèries 
primeres utilitzades en el sector de la defensa són 
Xina (58%), Sud-àfrica (8%), Xile (8%), EUA (2%), al-
tres (24%).

Cal prendre una sèrie d’accions per millorar la se-
guretat del subministrament de matèries primeres i 
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processades/semi-acabades utilitzades a la indústria 
europea de defensa i aeroespacial, com ara:

	■ Impulsar programes d’R+D per al desenvolupament 
de materials d’alta tecnologia i avançats;

	■ Reforç de la cadena de subministrament d’aquests 
materials i, en particular, el subministrament de 
materials processats, incloent-hi el coneixement 
i les capacitats de processament;

	■ Millorar la base de coneixement dels materials uti-
litzats, per exemple promovent l’intercanvi d’infor-
mació entre totes les parts interessades.

Respecte el risc de subministrament de materials per 
a les tecnologies emergents de la defensa i el sector 
aeroespacial, és important que la UE redueixi la seva 
dependència i augmenti la seguretat a través de la 
diversificació del subministrament de matèries pri-
meres i components. A més d’augmentar la producció 
nacional, altres estratègies inclouen la substitució de 
materials crítics, el reciclatge i la recerca de proveï-
dors alternatius. L’emmagatzematge podria ser una 
de les opcions per mitigar les interrupcions del sub-
ministrament a curt i mitjà termini en cas de crisi.

El darrer informe21 de la UE sobre materials crítics, de 
2023, aporta alguna informació addicional. En primer 
lloc comenta que l’OCDE pronostica que la deman-
da mundial de materials en general es duplicarà des 
dels més de 79.000 milions de tones actuals fins a 
167.000 milions de tones el 2060. La competició pels 
recursos esdevindrà ferotge durant la dècada vinent. 
La dependència de matèries primeres crítiques aviat 
pot substituir la dependència actual del petroli. Les 
matèries primeres crítiques es produeixen i s’utilit-
zen sovint en quantitats relativament petites, però 
tenen característiques especials que les converteixen 
en ingredients essencials per a productes en àrees 
estratègiques com les tecnologies aeroespacials i de 
defensa.

A la UE s’extrau el 34% de l’estronci mundial (a partir 
de l’Estat espanyol); el 14% de feldspat (a partir d’Ità-
lia, Estat espanyol, França, República Txeca, Alemanya 
i altres); El 3% del tungstè (d’Àustria, Portugal i Estat 
espanyol). La UE processa i refina el 49% del submi-
nistrament mundial de hafni (i es fa a França); 18% 
d’antimoni (i es fa a Bèlgica, França, estat Espanyol 
i molts altres); el 17% de cobalt (Finlàndia, Bèlgica i 
França); 7% de germani (Alemanya i Bèlgica); 5% de 
silici metàl·lic (França, Estat espanyol i Eslovàquia); 

21. European Comission (2023). Study on the critical raw materials for 
the EU 2023. Publications Office of the European Union. Disponible a: 
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/57318397-
fdd4-11ed-a05c-01aa75ed71a1 

el 4% del níquel (Finlàndia, Grècia i França). El 2023 
Bèlgica va ser el principal proveïdor d’arsènic de la UE 
(59%); Finlàndia proporcionà el 38% del consum de 
níquel de la UE; Qatar apareix com el principal prove-
ïdor d’heli (35%); Sud-àfrica és el principal proveïdor 
de manganès amb un 41%.

Xina és alhora el proveïdor més gran mundial i de la 
UE de la majoria de les matèries primeres crítiques, 
incloent barita, bismut, gal·li, germani, magnesi, grafit 
natural, totes les terres rares, tungstè i vanadi. 

La UE ha augmentat l’ús de matèries primeres reci-
clades. Més del 50% d’alguns metalls com el ferro, el 
zinc o el platí es reciclen i cobreixen més del 25% del 
consum de la UE. Per a altres, però, especialment les 
terres rares, el gal·li o l’indi, la producció secundària 
només té una contribució marginal.

A l’informe es valoren, quan hi ha dades disponibles, 
les dues fases de subministrament: fase d’extracció 
(la producció de minerals i concentrats, o extracció 
de fusta) i fase de processament (separació, refinat, 
modificació química i metal·lúrgica de matèries pri-
meres).

L’informe de 2023 proposa 34 matèries primeres com 
a crítiques per a la UE. La llista inclou aquelles ma-
tèries primeres considerades estratègiques (les que 
encapçalen el rànquing pel que fa a la seva impor-
tància estratègica, creixement previst de la demanda 
i dificultat per augmentar-ne la producció). 

Són les següents (en cursiva les estratègiques): alu-
mini/bauxita, antimoni, arsènic, barita, beril·li, bismut, 
bor/borat, cobalt, carbó de coc, feldspat, fluori-
ta, gal·li, germani, hafni, heli, disprosi, erbi, europi, 
gadolini, holmi, luteci, terbi, tuli, iterbi, itri, liti, ceri, 
lantà, neodimi, praseodimi, samari, magnesi, man-
ganès, grafit natural, niobi, iridi, pal·ladi, platí, rodi, 
ruteni, fosforita, coure, fòsfor, escandi, silici metàl·lic, 
estronci, tàntal, titani metàl·lic, tungstè, vanadi i ní-
quel.22

Taula 4 . Matèries considerades crítiques 
segons l’informe de la UE de 2023

alumini/bauxita, antimoni, arsènic, barita, beril·li, bismut, bor/
borat, cobalt, carbó de coc, feldspat, fluorita, gal·li, germani, 
hafni, heli, disprosi, erbi, europi, gadolini, holmi, luteci, terbi, 
tuli, iterbi, itri, liti, ceri, lantà, neodimi, praseodimi, samari, 
magnesi, manganès, grafit natural, niobi, iridi, pal·ladi, platí, 
rodi, ruteni, fosforita, coure, fòsfor, escandi, silici metàl·lic, 
estronci, tàntal, titani metàl·lic, tungstè, vanadi i níquel

Font: European Comission (2023). En cursiva les matèries estratègiques

22. El coure i el níquel no arriben al llindar de matèries crítiques, però sí són 
estratègiques.

https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/57318397-fdd4-11ed-a05c-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/57318397-fdd4-11ed-a05c-01aa75ed71a1
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Xina és el major proveïdor mundial de matèries prime-
res crítiques. De 21 d’elles, Xina és el principal proveï-
dor. Això inclou terres rares lleugeres i pesants, cobalt 
refinat, grafit natural, níquel i altres matèries prime-
res crítiques: antimoni, arsènic, barita, bismut, carbó 
de coc, coure refinat, fluorita, gal·li, germani, roca fos-
fatada, fòsfor, escandi, silici metàl·lic, titani, tungstè 

i vanadi. A més de la Xina, altres països també són 
importants proveïdors mundials de certs materials. 
Per exemple, Sud-àfrica i Rússia són els principals 
proveïdors mundials de metalls del grup del platí, 
República Democràtica del Congo de cobalt i tàntal, 
EUA de beril·li i Brasil de niobi.
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3 . EL PAPER DE LA XINA EN LA 
PRODUCCIÓ DE MATERIALS CRÍTICS

La Xina és el major productor mundial de molts pro-
ductes crítics necessaris en la indústria de defensa. 
A la taula 5 presentem la llista dels tres primers pro-
ductors mundials dels materials classificats amb una 
criticitat molt alta (en vermell) i alta (en taronja), tal 
com s’ha explicat en l’apartat corresponent. Les dades 
s’han obtingut de la base de dades23 de la UE sobre 
matèries primeres. 

Cal fer notar que les dades no corresponen a les ex-
traccions en mina, sinó als productors dels materials 
refinats. En molts casos l’extractor i el productor no 
coincideixen, ja que els processos de refinament es 
realitzen sovint en llocs diferents dels d’extracció. Per 
exemple el primer extractor mundial de coure és Xile 
(25%), després RD Congo (11%) i el tercer Perú (11%). 
Però els productors del producte refinat són la Xina 
amb un 43%, Xile amb un 8% i el Congo amb un 7%.

23. European Comission (s.d.). «RMIS – Raw Materials Information 
System». Disponible a: https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/ Data de 
consulta, 19-02-25

També fem notar que les dades de la taula 5 no cor-
responen totes al mateix any, per tant poden discre-
par de les d’altres fonts d’informació. Tot i així, ens 
seran útils ja que únicament volem tenir una visió 
global de la situació.

De les dades de la taula 5 podem deduir que la Xina 
té un paper dominant en la producció de la majoria 
dels materials crítics refinats. És el major productor 
mundial de 18 dels 23 materials crítics. En 10 casos la 
seva producció és superior al 60% del total mundial 
(per a certs materials és gairebé un monopoli). A més, 
dels 5 casos en què la Xina no és el primer productor 
mundial, en 2 n’ocupa el segon lloc. 

Tot plegat implica que, en cas que la Xina suspengués 
les exportacions d’alguns d’aquests 18 materials, 
seria impossible trobar una alternativa al seu proveï-
ment. No hi hauria una substitució possible.

No és, doncs, d’estranyar que la UE i els EUA intentin 
trobar alternatives a aquesta situació. Malgrat els es-
forços, el panorama a curt termini no sembla que hagi 

https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/
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de canviar massa. En un informe recent,24 l’Agència 
Internacional de l’Energia (en endavant, “AIE”) ana-
litza el desenvolupament del mercat dels materials 
essencials per a la transició energètica. I també fa una 
projecció de la demanda i de la producció d’aquests 
materials. Segons aquesta projecció, per exemple, el 
2040 la Xina es mantindria com a primer productor 
mundial de grafit amb el 92% (pràcticament igual que 
ara), continuarà sent el principal productor de terres 
rares amb un 78% (si bé la seva contribució serà me-
nor que l’actual), de cobalt amb un 75% (amb molt 
poca variació respecte el percentatge actual), de liti 
amb un 58% (amb una lleugera disminució de l’actu-
al), i el primer productor de coure amb el 49% (amb un 
petit augment). En definitiva, segons les estimacions 
de la Agència Internacional, la Xina, l’any 2040, con-
tinuarà tenint un paper predominant en la producció 
de materials crítics.

24. International Energy Agency (2024). Global Critical Minerals Outlook 
2024. IEA, Paris. Disponible a: https://www.iea.org/reports/global-
critical-minerals-outlook-2024 

Els materials crítics ja fa temps que formen part de 
la guerra comercial entre, sobretot, els EUA i la Xina. 
Són contínues les restriccions d’exportacions de de-
terminats productes i materials dels EUA a la Xina i 
viceversa amb d’intenció d’afeblir el seu competidor. 
Fa temps que s’ha optat per una política d’enfronta-
ment en lloc d’una política de col·laboració. Repassem 
algunes d’aquestes decisions relacionades amb els 
materials crítics.

El novembre de 2023,25 la Xina va modificar el seu ca-
tàleg que regula l’exportació de tecnologia. Entre al-
tres mesures i modificacions, va implantar un requisit 
perquè els exportadors de terres rares informessin 
dels tipus específics de metalls que exporten i les 
destinacions previstes. Posteriorment, es va imple-
mentar una nova llei, que requeria l’aprovació prèvia 

25. Brancaccio, Lucia. (2024). «China’s Catalogue for Prohibited and 
Restricted Export Technologies: Latest Revisions» China Briefing, 
From Dezan Shira and Associates. Disponible a: https://www.china-
briefing.com/news/technologies-subject-to-export-control-in-china-
prohibited-restricted-export-catalogue/ Data de consulta, 19-02-25

Taula 5 . Principals productors mundials dels 
materials classificats amb una criticitat molt alta  
(en vermell) i alta (en taronja)

Primer 
productor

Segon
productor

Tercer
productor

alumini Xina 58% Índia 6% Rússia 6%

grafit Xina 91% Japó 6% Alemanya 1%

cobalt Xina 78% Finlàndia 8% Canadà 3%

germani Xina 94% Rússia 4% Japó 1%

neodimi Xina 62% Myanmar 14% EUA 11%

samari Xina 49% Myanmar 26% Austràlia 10%

tàntal RD Congo 50% Nigèria 17% Ruanda 12%

tel·luri Xina 73% Japó 10% Rússia 6%

tungstè Xina 76% Vietnam 16% Rússia 2%

vanadi Xina 68% Rússia 18% Sud-àfrica 8%

itri Xina 42% Myanmar 29% Austràlia 21%

disprosi Xina 40% Myanmar 31% Austràlia 20%

lantà Xina 57% EUA 20% Myanmar 11%

platí Sud-àfrica 74% Rússia 10% Zimbabwe 9%

praseodimi Xina 64% EUA 12% Myanmar 12%

silici 
metàl·lic

Xina 80% Brasil 5% Noruega 4%

terbi Xina 57% Myanmar 23% Austràlia 14%

beril·li EUA 64% Xina 27% Moçambic 28%

crom Kazakhstan 40% Índia 23% Finlàndia 9%

coure Xina 43% Xile 8% RD Congo 7%

ferro/acer Xina 61% Índia 9% Japó 6%

níquel Indonèsia 37% Xina 27% Japó 5%

titani Xina 37% Canadà 5% Moçambic 8%

Font: elaboració pròpia a partir de Raw Materials Profiles 
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/, exceptuant per al grafit que s’ha obtingut  
de l’informe de la IEA (Agència Internacional de l’Energia)

https://www.iea.org/reports/global-critical-minerals-outlook-2024
https://www.iea.org/reports/global-critical-minerals-outlook-2024
https://www.china-briefing.com/news/technologies-subject-to-export-control-in-china-prohibited-restricted-export-catalogue/
https://www.china-briefing.com/news/technologies-subject-to-export-control-in-china-prohibited-restricted-export-catalogue/
https://www.china-briefing.com/news/technologies-subject-to-export-control-in-china-prohibited-restricted-export-catalogue/
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/
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per a l’exportació de gal·li, un component crític en 
semiconductors, i de grafit. Aquesta mesura, segons 
la Xina, es va dur a terme a causa de les limitacions 
imposades pels EUA i els seus aliats a l’exportació a 
la Xina de semiconductors i les seves tecnologies as-
sociades.

El desembre de 2024,26 la Xina va prohibir les expor-
tacions als EUA dels minerals crítics gal·li, germani 
i antimoni que tenen àmplies aplicacions militars. 
Aquesta mesura es va prendre l’endemà que Was-
hington prengués mesures severes contra el sector 
de xips de la Xina. L’ordre xinesa també requereix una 
revisió més estricta de l’ús final dels articles de grafit 
enviats als EUA.

En un context de tensió i enfrontament amb la Xina, 
el seu paper dominant en el mercat dels materials 
crítics refinats podria derivar en un tall del subminis-
trament d’aquests materials. Això perjudicaria la tran-
sició energètica i el camí cap a la no dependència dels 

26. Lv, Amy; & Munroe, Tony. (2024). «China bans export of critical minerals 
to US as trade tensions escalate». Reuters. Disponible a: https://www.
reuters.com/markets/commodities/china-bans-exports-gallium-
germanium-antimony-us-2024-12-03/ Data de consulta, 19-02-25

combustibles fòssils (les dificultats de la indústria de 
defensa no són el nostre motiu de preocupació). És 
evident que totes aquestes dificultats desapareixeri-
en en el moment en què la relació amb la Xina fos de 
col·laboració i ajuda mútua. Fins arribar a aquell mo-
ment, el problema es pal·liaria, en part, si el procés de 
refinament es fes en altres llocs diferents de la Xina. 
Això no seria possible, evidentment, en els casos en 
que la Xina també és el principal productor primari, 
és a dir extractor del mineral. Però sí que ho seria en 
aquells pocs casos en que la Xina no és el principal 
país extractor. Per exemple,27 el 69% del cobalt s’ex-
treu del RD Congo (mentre que el 78% de la producció 
de cobalt refinat prové de la Xina), el ferro/acer s’ex-
treu majoritàriament a Austràlia (38%), mentre que la 
Xina produeix el 61% del material refinat. Malgrat que 
siguin pocs casos, si es fessin inversions per ampliar 
els països on es refinen els minerals, la posició domi-
nant de la Xina s’afebliria. El reciclatge de les matèries 
primeres també ajudaria a disminuir la dependència 
de proveïment de la Xina.

27. European Comission (s.d.). «RMIS – Raw Materials Information System» 
Disponible a: https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/ Data de consulta, 19-
02-25

https://www.reuters.com/markets/commodities/china-bans-exports-gallium-germanium-antimony-us-2024-12-03/
https://www.reuters.com/markets/commodities/china-bans-exports-gallium-germanium-antimony-us-2024-12-03/
https://www.reuters.com/markets/commodities/china-bans-exports-gallium-germanium-antimony-us-2024-12-03/
https://rmis.jrc.ec.europa.eu/rmp/
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4 . ESTRATÈGIES DE SEGURETAT  
DE LA UE I DE L’OTAN

Més enllà de tot aquest ventall de mesures que ja 
s’estan duent a terme o que es podrien fer en el futur, 
cal recordar altres mesures que són explícitament 
molt més bel·licistes. Tant l’OTAN com la UE afirmen 
en els respectius documents d’Estratègia de Segure-
tat28 que l’escassetat de les energies fòssils represen-
ta una amenaça a la seguretat energètica. El petroli, 
el gas, el carbó, l’urani i els materials crítics han esde-
vingut un objectiu per a la seguretat nacional. No des-
carten les intervencions militars per garantir la seva 
seguretat energètica. Aquestes potencials interven-
cions militars implicarien més demanda d’armament, 
més producció, més extracció de matèries primeres, 
més impacte mediambiental.

28. Bohigas, X., Brunet, P., de Fortuny, T., Montull Garcia, A., & Ortega, P. 
(2024). Transnacionals, bel·licisme i emergència climàtica. Informe 55. 
Centre Delàs d’Estudis per la Pau. Disponible a: https://centredelas.
org/publicacions/bellicismeiemergenciaclimatica/ 

UE

En la l’Estratègia Global i de Seguretat de la UE de 
2008 ja s’esmentava el canvi climàtic com la causa de 
futures catàstrofes naturals i sequeres que afectarien 
sobretot els països empobrits i que serien el detonant 
de desordres, inestabilitat política i conflictes socials 
que, al seu torn, provocarien grans migracions, font 
de més conflictes. La UE assenyala com un element 
indispensable per a la seguretat l’accés a l’energia. La 
interrupció del subministrament de recursos impres-
cindibles, per part de tercers, pot considerar-se una 
amenaça i pot ser susceptible d’una resposta militar.

OTAN

A la cimera de l’OTAN de juny de 2022 es detallà les 
amenaces a què l’Aliança haurà de fer front. S’hi in-
clouen el canvi climàtic, les pandèmies i la insegu-
retat alimentària que poden provocar conflictes que, 
alhora, desemboquin en migracions irregulars. També 

https://centredelas.org/publicacions/bellicismeiemergenciaclimatica/
https://centredelas.org/publicacions/bellicismeiemergenciaclimatica/
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els atacs cibernètics o les operacions hostils contra 
infraestructures crítiques i cadenes de subministra-
ment de recursos energètics podrien equiparar-se a 
un atac armat i desencadenar una resposta armada 
dels membres de l’OTAN.

En resum, Occident està disposat a salvaguardar el 
seu sistema de vida, malgrat que és el causant de la 
crisi mediambiental i energètica, reforçant les seves 
capacitats militars per a assegurar-se totes les ma-
tèries primeres que necessita.
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5 . IMPACTES DE LA MINERIA

5 .1 IMPACTES AMBIENTALS 

La mineria és una de les activitats que més impac-
tes mediambientals genera29 si se’n considera el cicle 
complet. Aquest cicle de vida ha d’incloure l’eliminació 
de rebuig i material tòxic de les mines, el drenatge 
àcid de les mines i el consum energètic (amb les emis-
sions de GEH associades).

La mineria consum un 8-10% del consum energè-
tic global. D’aquesta energia, el 17% correspon a les 
feines de transport i una altra gran part a la ventilació 
i el bombeig en el cas de la mineria d’interior. 

La mineria a cel obert és avui la predominant. Té 
efectes mediambientals notablement majors que la 
mineria d’interior, ja que en la primera es remou molta 

29. Valero, A.; Valero, A.; i Calvo, G. (2021); Thanatia, límites materiales de la 
transición energética; Prensas de la Universidad de Zaragoza.

més quantitat de material i s’utilitza més maquinària 
pesada i de major grandària. 

A mesura que disminueix la concentració de mineral 
a les mines, les quantitats de material que cal extreu-
re per poder obtenir la mateixa quantitat de mineral 
és cada cop major i s’intensifica l’impacte mediam-
biental. També és cada cop major el consum d’ener-
gia, aigua i materials. És molt poc probable que, d’ara 
endavant, es descobreixin nous jaciments minerals 
amb altes concentracions dels elements. L’impacte 
ambiental, per tant, cada cop serà major.

Les explotacions mineres afecten de diverses for-
mes el sòl. En una explotació minera a cel obert, cal 
en primer lloc retirar la capa de terra que no conté el 
mineral. Es remouen grans quantitats de materials 
que s’acumulen en runams. Això fa que el sòl perdi la 
seva composició original, incrementa l’erosió del ter-
reny i pot malmetre la qualitat de les aigües a causa 
de la quantitat de sòlids en suspensió que transporta. 
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La mineria d’interior, per la seva banda, crea espais 
buits al subsòl que poden provocar ensorraments.

La mineria té impactes a llarg termini. Un d’ells afec-
ta un recurs tan preuat com l’aigua. Tant la mineria a 
cel obert com la d’interior poden modificar els cur-
sos d’aigua locals i contaminen l’aigua de la zona. La 
qualitat de l’aigua es veu afectada pels vessaments 
provinents de les mines, per les aigües residuals de 
les instal·lacions mineres i per les aigües de drenat-
ge. Si la concentració de mineral de la mina és baixa, 
es requereix major quantitat d’aigua. De fet, la relació 
entre la disminució de la concentració de mineral i la 
necessitat d’aigua és exponencial. L’aigua en l’entorn 
de la mina pot contenir metalls en baixa concentració 
i residus tòxics provinents dels processos de sepa-
ració. Concentracions de certs elements poden ser 
extremament perjudicials per al ecosistemes aquà-
tics i els conreus. En la mineria d’interior es bombeja 
aigua subterrània per facilitar l’extracció del mineral 
i això pot afectar el cabal dels rius de l’entorn. També 
la gran extensió que ocupen el forat d’explotació, les 
plantes de tractament, les basses de llots, dipòsits de 
minerals, etc., pot afectar els cursos fluvials.

La extracció de liti a partir de la salmorra30 és molt 
intensiva en l´ús de l´aigua. Segons la l’AIE, es calcula 
que per produir una tona de liti a partir de salmorra, 
cal una mitjana de 330.000 litres d’aigua. Altres es-
tudis eleven a 2 milions els litres d’aigua necessaris. 
Aquest malbaratament greu d’aigua no farà més que 
empitjorar. Ja que, també segons l’AIE, la demanda 
dels sectors del vehicle elèctric i les bateries es mul-
tiplicarà per 30 entre 2020 i 2040. Això significa, és 
clar, molta més demanda de liti. Trobem aquest tipus 
d’explotació del liti, per exemple, als llacs salins (“sa-
lars”) de la regió andina.

En la mineria dels metalls (ferro, coure, estany, zinc, 
plom, or, plata, etc.) i un cop extret el mineral, aquest 
s’ha de tractar en plantes per al seu processament i 
separació. Aquestes activitats generen residus que si 
s’acumulen i abandonen poden causar l’acidificació 
de l’aigua. Això es deu a què a les mines hi ha grans 
quantitats de sulfurs que, en presència de l’oxigen de 
l’aire i de l’aigua, generen lixiviats que fan disminuir 
el pH de l’aigua. Aquesta aigua amb lixiviats forma 
grans basses molt àcides i tòxiques o bé circula fins 
a arribar a rius o aigües subterrànies. L’acidificació de 
l’aigua provoca, d’una banda la desnutrició del sòl i 
és habitual que, a més a més, impliqui la mobilització 
dels metalls de les distintes capes del sòl i la seva 
dispersió.

30. Pérez, A., Cañada, B., Pérez, M. i Nualart, J.; (2023). La mina, la fàbrica, la 
botiga. Observatori del Deute en la Globalització. Disponible a: https://
odg.cat/wp-content/uploads/2023/07/La-mina-la-fabrica-la-botiga.
pdf 

El processament dels metalls té repercussions no-
cives. El procés de fosa usa un agent reductor i un 
dissolvent per facilitar la reacció i requereix altes 
temperatures. Aquestes altes temperatures s’obte-
nen de la crema de combustibles fòssils (carbó, ha-
bitualment). L’agent reductor sol ser carbó de coc i 
el dissolvent pedra calcària. Tot aquest procés emet 
grans quantitats de CO2 i altres contaminants com el 
diòxid de sofre. Aquests gasos poden generar també 
boira amb fum i pols en suspensió, ozó, òxids de ni-
trogen i de sofre, monòxid de carboni i partícules en 
suspensió, que contaminen el sòl, l’aire i els cursos 
d’aigua. En la producció de molts metalls s’utilitzen 
grans volums d’àcid sulfúric, que pot causar pluja 
àcida. L’escòria generada en el procés de fosa conté 
quantitats gens menyspreables de metalls pesants 
com el cadmi, plom, arsènic, níquel, coure i zinc. Cal 
un tractament adequat per prevenir que aquestes 
partícules contaminin l’aire i les aigües. Segons l’in-
ventari d’emissions tòxiques dels EUA, la indústria 
minera metàl·lica és la causant del 9% de les emissi-
ons de mercuri del país. Quan el mercuri, un element 
molt tòxic, es dispersa, contamina sòls i aigües amb 
concentracions de mercuri que superen, en certs in-
drets, centenars de vegades el que es recomana.

5 .2 IMPACTES SOCIALS DE LA MINERIA

La salut de la població que viu al voltant de la mina 
pot veure’s malmesa per les emissions i contaminació 
de sòls, aigües i aire.

A banda d’això, la mineria té altres conseqüències 
negatives com ara els conflictes socioambientals, 
els moviments forçats de població i la mineria il·legal.

A l’Amèrica Llatina, que té una gran riquesa mineral, 
tots aquests problemes hi són molt presents. S’hi 
ha creat una plataforma, Observatorio de Conflictos 
Mineros de América Latina, que disposa d’un mapa 
en què s’ubiquen geogràficament els diferents con-
flictes.

Colòmbia és un dels països del món amb majors taxes 
de desplaçament forçat. La mineria ho ha potenciat. 
Els territoris més afectats són aquells on viuen page-
sos, indígenes i afrodescendents. 

La mineria il·legal està molt estesa, especialment la 
de l’or. Entre el 80-90% de l’or que s’extrau a Vene-
çuela prové de mineria il·legal; a Colòmbia un 80%; a 
l’Equador un 77% i a Bolívia un 30%. La mineria il·legal 
de l’or no només desplaça la població local, sinó que 
contamina les aigües ja que usa mercuri en el procés 
d’extracció. Aquest mercuri es crema de forma des-
controlada i destrueix els ecosistemes.

https://odg.cat/wp-content/uploads/2023/07/La-mina-la-fabrica-la-botiga.pdf
https://odg.cat/wp-content/uploads/2023/07/La-mina-la-fabrica-la-botiga.pdf
https://odg.cat/wp-content/uploads/2023/07/La-mina-la-fabrica-la-botiga.pdf
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A més, algunes d’aquestes explotacions mineres a 
l’Amèrica Llatina no compleixen el Conveni 169 de l’Or-
ganització Internacional del Treball (OIT) sobre Pobles 
Indígenes i Tribals als Països Independents. El Con-
veni estableix l’obligatorietat de consultar els pobles 
afectats, per tal de determinar si els seus interessos 
es veurien perjudicats, abans d’autoritzar qualsevol 
prospecció o explotació dels recursos existents a les 
seves terres.

Una altra iniciativa que avalua els conflictes que ge-
nera la mineria és l’Atles de Justícia Ambiental.31 S’hi 
poden veure els conflictes classificats per matèries 
primeres i tipologia del conflicte (ús i degradació de 
l’aigua, biodiversitat, gestió de residus, desplaçament 

31. Global Atlas of Environmental Justice (2025). Disponible a: https://
ejatlas.org/ Data de consulta, 19-02-25

poblacional, etc.). L’Atles posa de manifest l’enverga-
dura del problema.

No únicament la població d’Amèrica Llatina pateix 
conseqüències negatives de la mineria. Un sol exem-
ple ens pot servir per avaluar la magnitud del pro-
blema: El llibre “Cobalto Rojo. El Congo se desangra 
para que tú te conectes”32 descriu les condicions de 
semiesclavatge en les mines de cobalt de Katanga, 
una regió del sud-est de la RD Congo. Els miners no 
disposen de cap equip de protecció. Quan els pares 
pateixen mutilacions o ja tenen els pulmons malalts 
de la pols que han empassat, els menors d’edat els 
substitueixen. Fins i tot hi treballen adolescents amb 
nadons o criatures de molt pocs anys a l’esquena.

32. Valiente, D. (2024), «El Congo se desangra para que tú te conecte», 
Librújula. Disponible a: https://librujula.publico.es/el-congo-se-
desangra-para-que-tu-te-conectes/ Data de consulta, 19-02-25

https://ejatlas.org/
https://ejatlas.org/
https://librujula.publico.es/el-congo-se-desangra-para-que-tu-te-conectes/
https://librujula.publico.es/el-congo-se-desangra-para-que-tu-te-conectes/
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6 . CONCLUSIONS

En la fabricació dels seus productes, la indústria mi-
litar utilitza actualment una gran varietat de materi-
als, molts dels quals fins ara no s’havien usat. Sense 
aquests materials seria impossible la fabricació de 
la majoria dels nous productes militars. S’aconse-
gueixen aliatges amb propietats més avantatjoses, 
dispositius més petits, més eficients, etc. i s’estan in-
corporant moltes prestacions que depenen de la in-
tegració de dispositius electrònics. Molts d’aquests 
materials són necessaris també en l’àmbit civil per 
desenvolupar tecnologies associades a la transició 
energètica cap a un sistema lliure de combustibles 
fòssils.

D’aquests materials n’hi ha alguns que poden presen-
tar problemes de subministrament; són els anome-
nats materials crítics. Des del punt de vista de la UE i 
dels EUA hi ha una colla d’aquests materials essenci-
als per a la indústria militar que tenen un risc elevat 

d’interrupcions de subministrament. En el cas que es 
produís aquesta disrupció, es posaria en perill la pro-
ducció de determinades armes. 

El principal problema, per a la UE i els EUA, radica en 
què la producció d’aquests materials es concentra en 
pocs països i, moltes vegades, són països que consi-
deren rivals i competidors, fonamentalment la Xina. 
En la majoria dels casos ni la UE ni els EUA tenen re-
cursos minerals propis per fer front a una interrup-
ció del subministrament. A més, en molts casos no 
existeixen materials substitutoris com a alternativa 
viable per fabricar un determinat dispositiu. Per ate-
nuar el risc d’interrupció del subministrament, la UE 
i els EUA podrien buscar productors alternatius, tot 
i que no sempre seria possible, i augmentar el reci-
clatge. No obstant això, difícilment compensarien les 
necessitats de les interrupcions.

Assegurar-se un subministrament d’aquests mate-
rials crítics essencials per a la indústria militar pot 
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provocar tensions geopolítiques greus que poden 
desembocar en enfrontaments bèl·lics, ja que les po-
lítiques de defensa tant de la UE com de l’OTAN no 
descarten l’ús de la força militar per garantir l’accés 
als productes essencials per al desenvolupament dels 
seus estats membres. 

A partir dels documents que hem consultat, es cons-
tata la preocupació que suscita, tant als EUA com a la 
UE, la possibilitat que la Xina interrompi o suspengui 
l’exportació de certs materials, ja que n’és la principal 
productora.

La UE veu33 la Xina com un competidor econòmic i 
un rival sistèmic. Però hauria d’abandonar aquesta 
postura per tal de mantenir amb la Xina una relació 
de diàleg, entesa i col·laboració. Hi té molt a guanyar. 
I no es veuria involucrada en les picabaralles econò-
miques i geopolítiques entre els EUA i la Xina. 

La Xina representa avui, per als EUA, el major compe-
tidor en l’hegemonia geopolítica i econòmica mundial. 
Aquest antagonisme pot arribar a ser un obstacle en 
l’accés dels EUA a les matèries primeres xineses. La 
nova administració nord-americana no suavitzarà pas 
la situació. És molt preocupant que, sobretot els EUA i 
l’OTAN, assenyalin la Xina com una amenaça a la seva 
seguretat. Com respondran els EUA en cas d’interrup-
ció del subministrament d’alguns d’aquests materials 
procedents de la Xina? Usarà la força armada? Les 
amenaces són constants. Com acabem de dir respec-
te la Unió Europea, la relació entre els EUA i la Xina, 
en lloc de basar-se en una política d’enfrontament i 
amenaça com fins ara, s’hauria de basar també en una 
política de cooperació i ajuda mútua.

No és pot descartar, tenint en compte la molt bona 
entesa entre els dirigents polítics europeus i la indús-
tria de defensa, que aquesta, més tard o més d’hora, 
aconsegueixi una regulació que li atorgui prioritat 

33. European External Action. (s.d.). «EU-China relations: Factsheet». 
European Union. Disponible a: https://www.eeas.europa.eu/eeas/eu-
china-relations-factsheet_en 

d’accés a les matèries primeres crítiques, per davant 
del sector civil. L’argumentació de la indústria d’armes 
és fàcil de suposar: el paper cabdal de la seguretat 
en general, i també en particular com a prerequisit 
per al desenvolupament sostenible (aquest aspecte 
és el que, concretament, està esgrimint el sector de 
defensa per tal què se’l reconegui com a sector sos-
tenible i tingui accés a les finances sostenibles de la 
UE). Un escenari així suposaria una dificultat addicio-
nal per als sectors civils en les polítiques de transició 
energètica i abandonament dels combustibles fòssils.

El poder (polític i econòmic) està promovent un incre-
ment en la militarització mundial. Les dades ho con-
firmen. Segons el Sipri, la despesa militar mundial de 
202334 fou de 2,44 milions de milions de dòlars. Això 
representa un increment del 6,8% respecte la des-
pesa de 2022 i és la major taxa d’increment interanu-
al des de 2009. També suposa ja 9 anys consecutius 
d’augment de la despesa militar mundial.

És previsible, per tant, que la demanda d’armament 
augmenti. I de retruc l’impacte mediambiental de la 
mineria dels materials necessaris per a la indústria 
de defensa. La majoria d’aquests materials crítics 
s’obté en mines a cel obert i el seu procés d’extrac-
ció i refinament són altament contaminants i eme-
ten una gran quantitat de gasos d’efecte hivernacle. 
Amb l’agreujant afegit que molts països productors 
d’aquests materials tenen una regulació mediambien-
tal, laboral i de respecte als drets humans molt laxa.

Com a conclusió de tot plegat, és indiscutible que una 
reducció dràstica de la despesa militar i, per tant, de la 
fabricació d’armes, disminuiria les tensions geopolí-
tiques derivades dels problemes de proveïment de la 
indústria militar. Alhora disminuiria també l’impacte 
mediambiental del militarisme. Faria d’aquest món un 
lloc més segur i sostenible.

34. Stockholm International Peace Research Institute (SIPRI). (2024). 
«Global military spending surges amid war, rising tensions, and 
insecurity». SIPRI for the media. Disponible a: https://www.sipri.org/
media/press-release/2024/global-military-spending-surges-amid-
war-rising-tensions-and-insecurity Data de consulta, 19-02-25

https://www.eeas.europa.eu/eeas/eu-china-relations-factsheet_en
https://www.eeas.europa.eu/eeas/eu-china-relations-factsheet_en
https://www.sipri.org/media/press-release/2024/global-military-spending-surges-amid-war-rising-tensions-and-insecurity
https://www.sipri.org/media/press-release/2024/global-military-spending-surges-amid-war-rising-tensions-and-insecurity
https://www.sipri.org/media/press-release/2024/global-military-spending-surges-amid-war-rising-tensions-and-insecurity
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